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UvoD

Vybrané kapitoly mechaniky kontinua uvedené v tejto praci vznikali v rokoch 2009 az 2 017
ako rozsirujuce dopl nkymonografii [1] a [2] na internetovej strdnke mkp-fem.sk. Boli tvorené
ako samostatné casti najprv z oblasti geometricky a fyzikdlne nelinearnych uloh telesa z
poddajného materialu potom z oblasti prudenia tekutin, z prenosu tepla, el ektro-magnetizmu,
kontaktu telies a akustiky. Nakolko sa vo vSekych tychto pripadoch vysetruje spojité kontinuum
metddami mechaniky kontinua [3], dochadzalo pri naraste poctu kapitol bud k opakovaniu
metdd, vztahov i rovnic, alebo k potrebe castého odvoldvania sa na predchadzajice casti.
Nakoniec z tohto vyplynula potreba spojit tento materidl do jedného celku a spristupnit ho
zaujemcom tym najjednoduchsim spdésobom — vo forme e-knihy.

Linedrne ulohy mechaniky moZzno pomocou komerénych vypoctovych softvérov
(univerzalnych programovych systémov) skoro rutinne riesit s minimalnym a, zial, casto i
podceriovanym narokom na teoretickd pripravenost uZivatela; pri nelinearnych ulohach je to
tazko myslitelné. UzZ len samotné zadavanie vstupnych dat (typ materialu, okrajové podmienky,
konvergencné kritéria, volba vhodného vypoctového modelu a i.) ako aj schopnost odhadu
doveryhodnosti vypocitanych vysledkov vyZzaduje dékladnu teoretickt i prakticku pripravu.

Tak ako je to zd6raznené v nazve, kniha je uréend aj pre aplika¢ne zaloZzeného zaujemcu a
vacsina jej casti ilustruje tedriu prikladmi alebo vyuZiva softvérové prostriedky na rieSenie
jednoduchych vzorovych nelinedrnych uloh. Postupy a vyuZivanie softvéru pre analogické
realne ulohy je potom uzZ obycajne len otazka vaésej pracnosti pri editacii vstupnych dat.

Kniha obsahuje kapitoly hlavne z troch fyzikdlne odliSnych Casti

e Statické geometricky a fyzikalne nelinedrne ulohy telies z poddajného materidlu. Sem
patri predovsetkym kinematika velkych deformacii a s fiou spojené alternativne miery
napatia, dalej pruzne-plastické Ulohy, viskoelasticita, viskoplasticita a krip.

® Dynamika tekutin s dérazom na turbul entné prudenie, s ktorym sa skoro vyhradne
stretdvame pri Ulohach technickej praxe.

® Prenos tepl asrozborom jeho troch zdkl adnych sp6sobov: Prenos tepl a vedenim
(kondukciou), salanim (radiaciou) a pradenim (konvekciou).

Uvedena problematika spolu s elektromagnetizmom, kontaktom telies a akustikou po
uvodnych teoretickych €astiach je doplnena prikladmi, ktoré sa rieSia numerickymi metddami, a
to metédou konecnych prvkov (MKP) a metddou konecnych objemov (MKO) s vyuZitim
programov ANSYS Mechanical a ANSYS Fluent. Pokial je to moiné, vyuZiva sa program
Mathematica 5 na priamy vypocet ulohy zo zakladnych diferencidlnych rovnic, pripadne aj
program Matlab pri praci s maticovymi rovnicami.

Poznamenavame, Ze text knihy do urcitej miery predpoklada ovladanie zdkladnych pojmov a
zakladnej linearnej a nelinedrnej tedrie MKP zhruba v rozsahu uéebnic [1] a [2].
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